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v Colisao e Electrocussao
v Perda e degradacao de habitats
v’ Perturbacao

v' Efeito de barreira

2, Impactos
negativos de
linhas de
transporte de
energia
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2. Impactos INVESTIGACAO CIENTIFICA APLICADA A:
negativos de

linhas de

transporte de

v' Caracterizacao e compreensao dos impactos negativos.
energia

v Avaliacao da eficacia de medidas de minimizacao dos impactos.

v Analise critica das medidas adoptadas em contexto de AIA.
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2, Impactos
posttivos de
linhas de
transporte de
energia

v" Estruturas de nidificacao

v" Locais de poiso

v" Criacao/ manutencao de habitats com
valor de conservacao
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2. Impactos INVESTIGACAO CIENTIFICA APLICADA A:

posttivos de
linhas de

transporte de v’ Caracterizagao e compreensao dos impactos positivos.
energia

v" Identificar praticas de gestao que maximizem impactos positivos.

v Avaliacao da eficacia de medidas compensatorias.
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— PROGRAMA DE TRABALHOS DA
CATEDRA REN EM BIODIVERSIDADE

(e resultados mais relevantes)
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1.1 - Assessoria cientifica e colaboracao com a REN
PROGRAMA 1.2 - Organizacao de dados biol6gicos no ambito de estudos REN
T'RABALHOS 1.3 - Modelacao da mortalidade devido a colisao
(2015-2018) 1.4 - Melhoria das estimativas de mortalidade (taxas de remocao)

1.5 - Avaliacao da eficacia de dispositivos anti-colisao

1.6 - Padroes de utilizacao dos apoios das linhas por cegonhas

1.7 - Manual de boas praticas

Pilar # 2 - Ecologia populacional
2.1 - Movimentos e parametros demograficos
2.2 - Impacto da mortalidade por linhas eléctricas na dinamica populacional

Pilar # 3 - Cidadania na Ciéncia
3.1 - Projecto piloto: produtividade de cegonhas nidificantes
3.2 - Revisao das iniciativas de "citizen science"

Pilar # 4 - Linhas complementares de actividade
4.1 - Restauro ecologico
4.2 - Biodiversidade em ecossistemas agricolas e florestais
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Pilar #1

Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.1 — ASSESSORIA CIENTIFICA E COLABORACAO COM REN

v Providenciar apoio/ informacao cientifica relevante para a
tomada de decisoes, no ambito das actividades da REN com
impactos na biodiversidade.

v Avaliar de um ponto de vista cientifico as actividades dos
consultores e as decisoes das autoridades de AIA e
Comissoes de Avaliacao (EIA e pos-avaliacao: planos
monitorizacao, medidas de minimizacao, medidas compensatoérias).
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.1 — ASSESSORIA CIENTIFICA E COLABORACAO COM REN

v Analises de propostas de medidas compensatorias, analises de EIA,

cadernos de encargos, planos de monitorizacao, pareceres e
documentos da APA e ICNF.

v’ Participacao na candidatura LIFE Green connect — Green
infrastructures to improve biodiversity and ecosystem services.
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.2 —- ORGANIZACAO DE DADOS BIOLOGICOS NO AMBITO DE
ESTUDOS REN

v Compilacao, organizacao e analise de dados recolhidos em trabalhos
anteriores promovidos pela empresa, incluindo os estudos da Catedra.

v Avaliar a possibilidade de utilizacao destes dados nas restantes
tarefas preconizadas no programa de trabalhos.
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TAREFA 1.2 —- ORGANIZACAO DE DADOS BIOLOGICOS NO AMBITO DE

Pilar #1 ESTUDOS REN

Monitorizacao,

minimizacao e v' Esta a ser analisada a informacao referente a 31 projetos
compensacao

(2004 a 2015; >300 relatorios) de monitorizacao em fase
de exploracao, relativos aos primeiros 1 a 5 anos da fase
de exploracao.

Implementac¢do de Medidas Compens

Parametros estudados

Testes detecdo

Testes remocao

Censos gerais aves

Censos para espécies/grupos alvo

]

]
Taxas atravessamento NGNS

]

]

1

Quantificacdo eficacia sinalizacao

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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TAREFA 1.3 - MODELACAO DA MORTALIDADE DE AVES DEVIDO A COLISAO
Pilar #1

Monitorizacao,
minimizacao e

L v’ Através da analise da informacao estatistica dos estudos REN, bem como
compensacao

de outros estudos disponiveis, pretende-se caracterizar os factores

que contribuem para a ocorreéencia de eventos de mortalidade,
bem como identificar as espécies mais sensiveis.

v Utilidade directa para a REN: prever o impacto de novas linhas, bem

como avaliar a susceptibilidade de diferentes espécies de aves numa
regiao de implantacao de um projecto.
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TAREFA 1.3 - MODELACAO DA MORTALIDADE DE AVES DEVIDO A COLISAO

Pilar #1

Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao

Identificacao de espécies
prioritarias, de um ponto de
vista do impacto populacional
potencial causado por
mortalidade com linhas,
baseada em caracteristicas
populacionais, ecologicas,
morfologicas, e densidade de
[inhas na area de distribuicao.

Legenda

Rede Elétrica Ibérica

Tensao

— 150 kV
— 220 kV
— 400 kV

Quadriculas 10x10 Km

Portugal (continente)
Espanha (continente)

Distribuicao Aves Nidificantes

Atlas de Espanha
I Sisdo (Tetrax tetrax)

0 100 200 300 400 km
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.4 — MELHORIA DAS ESTIMATIVAS DE MORTALIDADE POR COLISAO

v A melhoria das estimativas das taxas de mortalidade por colisao requer
mais informacao sobre os diferentes_ factores de correccao geralmente

utilizados para o seu calculo (e.g. detectabilidade, taxas de remocao por
predadores).

v Utilidade directa para a REN: quantificacao mais exacta do impacto
das infraestruturas de transporte que gere.
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.4 — MELHORIA DAS ESTIMATIVAS DE MORTALIDADE POR COLISAO

Estudo para aferir a taxa de
remocao de cadaveres, atraves
da utilizacao de camaras
fotograficas para quantificar de
forma exacta as datas de
remocao e identidade dos
predadores.
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5 . .
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao

SR CATEDRAREN EM
", = #°+ BIODIVERSIDADE

TAREFA 1.5 — AVALIACAO DA EFICACIA DE DISPOSITIVOS ANTI-COLISAO

v A stnalizacao das linhas com dispositivos que aumentem a sua

visibilidade pretende mimimizar os impactos na mortalidade
de aves por colisao.

v Pretende-se avaliar a eficacia destes mecanismos para
mimimizar colisoes com aves, no contexto nacional. Sera

efectuada a inventariacao e analise estatistica da informacao recolhida em
estudos financiados pela REN e outros (EDP e congéneres).

v Utilidade directa para a REN: Informacao sobre o tipo de dispositivos

que podem ser utilizados, e em que contexto, para apoio ao processo de
decisao.
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Pilar #1

Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.6 — PADROES DE UTILIZACAO DOS APOIOS DAS LINHAS POR
Pilar #1 CEGONHAS

Kf,ﬁ:ﬁ'z'fg’: o v Cegonhas utilizam apoios de linhas eléctricas para construir ninhos. Para
compensac@o minimizar os impactos causados (potenciais falhas de energia), ha

necessidade de relocalizar os ninhos para locais menos problematicos,
instalar plataformas de nidificacao e dispositivos anti-nidificacao.

v Pretende-se compreender os factores que determinam a presenca
e quantidade de ninhos em apoios da REN.

v Utilidade directa para a REN: prever a utilizacao potencial dos

apoios de novas linhas a serem instaladas e a necessidade de instalacao
de dispositivos.
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.6 — PADROES DE UTILIZACAO DOS APOIOS DAS LINHAS POR

CEGONHAS
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Pilar #1 CEGONHAS
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Monitorizacao,
minimizacao e
compensacao
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TAREFA 1.7 — MANUAL DE BOAS PRATICAS

v’ Pretende-se elaborar um Manual de Boas
Praticas para a minimizacao, compensacao €
monitorizacao de impactes das redes de
transporte de energia na avifauna.

v  Propomos a criacao de um grupo de
trabalho, com entidades responsaveis na area
do ambiente, para a preparacao deste manual.

Guia Metodolagico
para Avaliacao de Impacte Ambiental
de Infra-estruturas da Rede Nacional

de Transporte de Electricidade

Subestacoes

AGENCIA PORTUGU ESA DO AMBIENTE APAI REN ’4
/\ — - Acsociacio Portuguesa de Avaliacio de Impactes
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TAREFAS 2.1 e 2.2 — IMPACTO DA MORTALIDADE CAUSADA POR LINHAS
ELECTRICAS NA DINAMICA POPULACIONAL

Pilar #2
Ecologia Populacional
v O objectivo é obter parametros demograficos necessarios para a
stmulacao de dinamicas populacionais e avaliacao do impacto da
mortalidade nao-natural (sisao, cegonha branca, grandes aguias): (1)
dimensao das populacoes, (11) causas de mortalidade, (ii1) produtividade, (iv)
movimentos migratorios.

v Utilidade directa para REN: Conhecimento sobre as circunstancias em que
a mortalidade decorrente da colisao com linhas eléctricas pode ter efeitos
significativos na viabilidade populacional das espécies, e definir estratégias de
mitigacao ou medidas compensatorias adequadas.
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TAREFAS 2.1 e 2.2 — IMPACTO DA MORTALIDADE CAUSADA POR LINHAS
ELECTRICAS NA DINAMICA POPULACIONAL

Pilar #2
Ecologia Populacional Avaliacao das causas de

mortalidade de sisoes seguidos por
telemetria.

Power lines
6.45%

F-Fq‘.ﬁ

1
\
}  Natural causes I|
! Siley !

—
=~
F.__.--
=
—
- -

Undetermined
== 5.5504

l-_-__-_-._pll'

Vehicle colision
3.23%
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TAREFAS 2.1 e 2.2 - IMPACTO DA MORTALIDADE CAUSAi).A. POR LINHAS

ELECTRICAS NA DINAMICA POPULACIONAL

Pilar #2 L .
Ecoloaia Populacional SO Rl gl v TR S S | Avaliacao dos movimentos
cologwa ropulaciona e T = = BT . ;e
| Rl 111g1ratorios em cegonhas brancas e
analise de interaccao com linhas

electricas.

e
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ELECTRICAS NA DINAMICA POPULACIONAL

Pilar #2
Ecologia Populacional Proporc¢ado do total de ninhos de cegonhas iy’ y
em apoios de linhas eléctricas, incluindo as 025 -
da REN (barras - dados desde 1994). .
5000 5000
0.15 -
0.10 -
4000 - - 4000
0.05 A
3000 - - 3000
0.00 - T

19568-59 1974-77 1984 1994 2004 2014

Year
2000 - - 2000

Estimativa da mortalidade de cegonhas
por colisao com linhas da REN, bem como
| | | da produtividade (n° de crias) nos ninhos
1984 2004 2014 localizados nos apoios dessas linhas.

Year

1000 - - 1000

Fledgling productivity on REN pylons
Stork mortality along REN power lines

Fonte: Moreira et al (2017). Wired: Impacts of increasing power line use by a growing bird population. Environmental Research Letters, in press.
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TAREFA 3.1 —PROJECTO-PILOTO: PRODUTIVIDADE DE CEGONHAS

Pilar #3

Cidadania na Cienciq ¥ Considerando a actual importancia das infraestruturas
lineares para a espécie, esta a ser estudada a
possibilidade de uma organizacao conjunta
desta iniciativa pelas 3 Catedras do CIBIO
associadas a infraestruturas (REN, EDP, IP)
em colaboracao com as empresas
patrocinadoras das Catedras.

v Os dados recolhidos sao importantes para a
modelacao da dinamica populacional.

v Utilidade directa para REN: Envolvimento dos
recursos humanos da empresa em actividades
cientificas aplicadas.
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TAREFA 4.1 —RESTAURO DE ECOSSISTEMAS

Pilar #4
Linhas complementares  v' A Tarefa inclui 2 linhas principais de investigacao/actividade: (i) Restauro
ecologico; (i1) Espécies exoticas.

v Utilidade directa para a REN: Informacao para apoio a tomada de
decisao na gestao de faixas de servidao de linhas e gasodutos.
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TAREFA 4.1 —-RESTAURO DE ECOSSISTEMAS
Pilar #4

, Mapa interpolado da densidade de regeneracao
Linhas complementares

natural de eucalipto (Eucalyptus globulus) em
Portugal

B0 6 [ emeomer]

Density of wildlings
(plants/ha)

Country limits

40°26!44.92"'N s 8°14:24.08"04elev. 266 miat altitude delvisualizacao262im s

100
Kilometers

Fonte: Catry et al (2015). Assessing the extent and the environmental drivers of Eucalyptus globulus wildling establishment in
Portugal: results from a country wide survey. Biological Invasions, 17: 3163-3181.
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REFA 4.1 —-RESTAURO DE ECOSSISTEMAS
Pilar #4

Linhas complementares Colaboracao com a Universidade de
Evora no Gmbito do projecto “LIFE

LINES — Rede de Infraestruturas

l[ineares com solucoes ecologicas”’.

Accao C.10: Promocao de “ilhas” de
1odiversidade sob tracados de linhas
de alta tensao
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TAREFA 4.2 —BIODIVERSIDADE EM ECOSSISTEMAS AGRICOLAS E

Linhas complementares

v" A linha principal de investigacao foca-se na relacao entre gestao e
respostas populacionais de espécies com valor de conservacao.

v Utilidade para a REN: Implementacao de medidas de minimizacao e
medidas compensatorias mais eficazes.
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Linhas complementares
Factores que determinam a adequabilidade

das areas de alimentacao do roleiro

Fonte: Catry et al (2017). Landscape determinants of European roller foraging habitat: implications for the
definition of agri-environmental measures for species conservation. Biodiversity and Conservation, 26:

553-566.
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Conclusoes
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BENEFiCIOS DA CATEDRA PARA A REN

v' Melhoria nos processos de minimizacao, monitorizacao e compensacao
de impactos decorrentes das suas actividades.

v' Melhoria nas praticas e procedimentos da empresa (planeamento,
gestao de activos, operacao do sistema).

v Contribuicao para a valorizacao dos recursos humanos da empresa.
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PRINCIPAIS SUCESSOS DA CATEDRA REN EM BIODIVERSIDADE
Conclusoes

v Formacao de Recursos Humanos para a ciéncia:

1 1 Investigador Coordenador (candidatura Investigador FCT)
1 4 pos-doutoramentos (dois via recursos exteriores a Catedra)
1 3 doutoramentos (via recursos exteriores a Catedra)

1 2 orientacoes de trabalhos finais de licenciatura

v Producao cientifica:

16 artigos em revistas internacionais
9 artigos em preparacao
2 comunicacoes em congressos
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PRINCIPAIS SUCESSOS DA CATEDRA REN EM BIODIVERSIDADE
Conclusoes

v Colaboracao com a REN:

1 18 Pareceres
1 Apoio em 3 projectos LIFE
1 Avaliacao de + 30 projectos de monitorizacao

v Angariacao de Recursos Financeiros para a Catedra:

1 Recursos financeiros da Catedra permitiram angariar 587735 € adicionais.
1 Razao de 3.7/1, relativamente ao investimento feito pela REN e FCT.
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EM RESUMO, CATEDRA REN EM BIODIVERSIDADEE ...
Conclusoes

v exemplo tlustrativo da interaccao Universidade — Empresas.

v Contributo para o desenvolvimento da investigacao em ecologia
aplicada a resolucao de problemas reais.

v Contributo para o avanco cientifico na area do impacto
ambiental e para o processo de AIA.

v Contributo para a_ formacao avancada de recursos humanos.

v Contributo para uma melhor gestao e utilizacao de recursos por
parte da REN.
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